FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invagamant superior Universitatea din Bucuresti

1.2 Facultatea Biologie

1.3 Departamentul Biochimie si Biologie moleculara
1.4 Domeniul de studii Biologie

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii - Calificarea Biologie — Licentiat in Biologie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Biologia dezvoltdrii animale

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. Otilia Zarnescu

2.3 Titularul activitatilor de laborator/seminar Asistent univ. ddr. Madalina Elena Ristea

2.4 Anul de 1|25 | 2.6 Tipul de v 2.7 Regimul Continut DS
studiu I | Semestrul evaluare disciplinei | Obligativitate DOP

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/laborator | 2
3.4. Total ore din planul de 56 din care: Laborator
invatamant/Total ore online din planul 0 |- curs fata in fata 28 |- fatdin fata 28
de invatamant - cursonline 0 |- online 0
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 15
Tutoriat 3
Examinari 6
Alte activitati -
3.7 Total ore studiu individual 63
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 De curriculum Histologie si embriologie animala, Genetica, Biologie celulara
4.2 De competente Cunostiinte de embriologie, de organizare a materialului genetic

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Manuale: Zarnescu O. 1999. Biologia dezvoltarii Partea I.
Editura Universitatii din Bucuresti. Zarnescu O. 2002. Biologia
dezvoltarii Partea a II-a. Editura Universitatii din Bucuresti.

e Suport logistic: proiector multimedia si suport video

e Filme si animatii cu dezvoltarile embrionare la nevertebrate
(Caenorhabditis elegans, Drosophila melanogaster) si
vertebrate (Danio rerio, Xenopus laevis, Gallus domesticus),
tipuri de moarte celulard, disponibile in Teams

5.1. De desfasurare a cursului

e Manual: Zarnescu O. 2013. Embriologie experimentala. Editura
Universitatii din Bucuresti.

e Microscoape binoculare individuale

5.2. De desfasurare a laboratorului | e  Stereomicroscoape individuale

e Colectie de preparate permanente: ovar de Drosophila,
Cyprinus carpio, Rana ridibunda, larve si pupe de Drosophila,
apoptoza (sectiuni prin coadd de mormoloc de amfibian si ovar




de mamifer); necroza (sectiuni prin glioblastom uman),
autofagia (cultura de fibroblaste de soarece; sectiuni prin ficat
de soarece intoxicat cu clorurd de litiu), celule multinucleate
(culturd de fibroblaste de soarece), micronuclei (celule din
mucoasa bucald), preaparate de imunohistochimie

e Imagini probe biologice observate la diferite tipuri de
microscoape optice si electronice, disponibile Tn laborator si pe
pagina de Google Classroom

e Participarea la minim 80% din lucrdrile de laborator este
conditie pentru participarea la examen

6. Competentele specifice acumulate

e Cunoasterea si intelegerea principiilor moleculare generale care stau la baza dezvoltarii

embrionare animale

e Abilitatea de a manipula corect ovocite, embrioni sau stadii larvare de la diferite specii

Dezvoltarea abilitatilor intuitive de a corela complexitatea moleculara cu evolutia

organismelor animale

e Formarea de abilitati practice de utilizare a diferite tipuri de metode de studiu pentru analiza
dezvoltarii embrionare la diferite specii

Competente
profesionale
[}

e Utilizarea notiunilor teoretice in rezolvarea problemelor practice

e Dezvoltarea capacitatilor de a utiliza informatia primita in cadrul altor discipline (Histologie
si embriologie animald, Genetica, Biologie celulard) pentru intelegerea mecanismelor
moleculare ale dezvoltarii animale

e Utilizarea terminologiei specifice biologiei dezvoltarii in contexte noi

e Dezvoltarea capacitatii de a folosi metodele de laborator in activitatea de cercetare sau in
laboratoare clinice

e Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-0 echipa multidisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul unei echipe;

e Respectarea principiior de etica profesionala.

Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
e Intelegerea si interpretarea mecanismelor moleculare care
guverneaza embriogeneza animalelor, precum si modul in

7.1 Obiectivul general al disciplinei o o
s1 in reproducerea animala.

e Stimularea cercetarii intr-un domeniu de varf al biologiei
actuale

o Intelegerea mecanismelor moleculare care guverneaza
embriologia animalelor

o Intelegerea semnificatiilor evolutive ale reglajelor moleculare
care apar in cursul dezvoltarii embrionare la animalele

e Formarea abilitatiilor de lucru cu ovocite, embrioni si larve
de la diferite specii de animale

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

Nr. Ore/
Observatii
8.1 Curs Metode de predare (100%
cursuri fata
in fata)
. e o . . o Prelegere, explicatie si
1. Echivalenta genomica si Clonarea somatica la g Xpricail <
.. . - expunerea interactiva,
vertebrate. Exceptii de la echivalenta genomica: .
S : . e s ee problematizarea,
diminuarile cromozomiale. Mecanismele specificarii . o 3
. ) . . conversatia euristica,
celulelor embrionare: specificarea autonoma, sincitiala, " . ;
NSRS mijloace multimedia
conditionata
Teams




2. Determinarea celulari: molecule care definesc starea Prelegere, explicatie si
celulard determinatd; mecanisme moleculare de mentinere a | expunerea interactiva,
starii determinate pe parcursul diviziunilor celulare problematizarea,
(memoria citoplasmaticd, memoria nucleard). conversatia euristica,
Diferentierea celulara: caracteristicile celulelor mijloace multimedia
diferentiate, transdiferentierea in tesuturile regenerate si Teams
indusa in cultura., dediferentierea celulara

3. Factori de transcriptie in embriogeneza. Factori de Prelegere, explicatie si
transcriptie cu motive zinc finger: clasa C2H2, receptori expunerea interactiva,
nucleari. Factori de transcriptie leucin zipper: C/EBP. problematizarea,
Factori de transcriptie helix loop helix (HLH): proteine conversatia euristica,
miogene (MyoD, Myf5, miogenin) si controlul mijloace multimedia
transcriptional al miogenezei Teams

Prelegere, explicatie si

4. Factori de transcriptie helix loop helix (HLH): proteine expunerea interactiva,
miogene (MyoD, Myf5, miogenin) si controlul problematizarea,
transcriptional al miogenezei. Factori de transcriptie helix conversatia euristica,
turn helix (HTH): proteine cu homeodomeniu. mijloace multimedia

Teams
5. Reglarea post-transcriptionalid embrionar: Rolul Prelegere, e‘xphca‘,u'e 3t
localizarii si traducerii ARNm in cursul dezvoltarii expunerea Interactiva,
. . . ) problematizarea,
embrionare. Mecanisme si semnale de localizare a ARNm. . AN
.. . . ce . . . conversatia euristica,
Strategii de initiere si control a traducerii prin intermediul miiloace multimedia
5’UTR, 3°UTR; J
Teams

6. Mecanismele moleculare ale formarii axelor Prelegere, explicatie si
embrionare. Formarea axei antero-posterioare in expunerea interactiva,
embrionul de Drosophila: genele coordonatoare maternale problematizarea,
(grupul anterior, posterior, terminal), genele zigotice conversatia euristica,
(genele domeniilor nerepetitive, genele perechi, genele mijloace multimedia
polaritatii segmentelor) Teams

7. Genele homeotice la Drosophila: localizare si organizare Prelegere, explicatie si
cromozomiald, particularitd{i ale mutatiilor genelor expunerea interactiva,
homeotice, caracteristici moleculare. Organizarea si problematizarea,
functionarea genelor Hox la vertebrate: colinearitatea conversatia euristica,
spatiala si temporald, dominanta posterioara, relatiile mijloace multimedia
evolutive dintre genele Hom si Hox Teams

Prelegere, explicatie si

8. Inductiile embrionare: Clasificarea generala a inductiilor; | expunerea interactiva,
inductia mezodermului la amfibieni; inductia membrelor la problematizarea,
vertebrate; informatia de pozitie in cursul dezvoltarii conversatia euristica,
embrionare. Semnalizarea laterala mijloace multimedia

Teams

9. Moartea celulara programata in embriogeneza: tipuri de
moarte celulara (apoptoza, necroza, oncoza, autofagia, | Prelegere, explicatie si
anoikis, entoza, exitotoxicitatea); Functiile apoptozei | expunerea interactiva,
embrionare; calea apoptotica extrinseca (calea receptorilor problematizarea,
apoptotici) si calea apoptotica intrinseca (calea | conversatia euristica,
mitochondriald); receptori apoptotici, proteine adaptoare, | mijloace multimedia
caspaze, familia BCL-2, degradarea ADN, recunoasterea si Teams
fagocitarea celulelor apoptotice.

Prelegere, explicatie si

10. Mecanisme moleculare ale fertilizarii la animale: expunerea Inferactiva,

fecundarea externd; fecundarea internd; forme speciale de
reproducere (partenogeneza, ginogeneza, hibridogeneza);

problematizarea,
conversatia euristica,
mijloace multimedia
Teams




Bibliografie

Barresi M.J.F., Gilbert S.F. 2020. Developmental biology. 12 edition, Oxford University Press.

e Carlberg C., Molnér F. 2016. Mechanisms of Gene Regulation. 2 edition, Springer.
e Carlson BM. 2018. Human Embryology and Developmental Biology. 6 edition Elsevier.
e Cooper G. 2018. The Cell: A Molecular Approach. Oxford University Press.
e Hughes TR. 2011. A Handbook of Transcription Factors. Springer.
e KnottJ. Latham K. 2017. Chromatin Regulation of Early Embryonic Lineage Specification.
Springer.
e Latchman D. 2015. Gene Control. 2 edition, Garland Science.
e Leese HJ., Brison DR. 2015. Cell Signaling During Mammalian Early Embryo Development.
Springer
e Lucchesi JC. 2019. Epigenetics, Nuclear Organization & Gene Function: With implications of
epigenetic regulation and genetic architecture for human development and health. Oxford
University Press
e Marks F., Klingmdller K., Muller-Decker K. 2017. Cellular Signal Processing: An Introduction to
the Molecular Mechanisms of Signal Transduction. 2 edition, Garland Science.
e Naumova AK., Taketo T. 2016. Epigenetics in Human Reproduction and Development. World
Scientific.
e Wajapeyee N., Gupta R. 2016. Eukaryotic Transcriptional and Post-Transcriptional Gene
Expression Regulation. Humana Press
e Wassarman PM. 2016. Essays on Developmental Biology. Academic Press.
e Wolpert L., Tickle T. 2015. Principles of Development. Oxford University Press, 5 edition.
Nr. Ore/
Observatii
8.2 Laborator Metode de predare (100%
laboratoare
fata in fata)
1. Organisme model in Biologia dezvoltarii Explicatia, conversafia,
" . . problematizarea,
(Caenorhabditis elegans, Drosophila melanogaster, Danio )
. ; . observatia,
rerio, Xenopus laevis, Gallus domesticus, Mus musculus) — SRR o
o o - . . analiza microscopica 4
avantaje si dezavantaje; ldentificarea stadiilor embrionare e
si larvare la Caenorhabditis elegans pe preparate . mdeua.la :
Dermanente mijloace multimedia
p Teams
2. Manipularea embrionilor si ovariolelor de Drosophila. Explicatia, conversatia,
. . . > L. .. problematizarea,
EXxperiment: Tndepartarea corionului din embrionii de . s
o . S . experiment individual,
Drosophila si identificarea stadiului embrionar. .
' T . . observatia,
Experiment: izolarea ovariolelor din ovarul femelelor de SRR o 4
) analiza microscopica
Drosophila . L
Analiza structurii foliculilor ovarieni la Drosophila pe . 1nd1v1dua_la .
reparate bermanente mijloace multimedia
prep p Teams
Explicatia, conversatia,
problematizarea,
3. Manipularea larvelor de Drosophila. Experiment: experiment individual,
izolarea discurilor imaginale din larva de Drosophila in observatia,
. . . .. i . RN . 4
stadiul 111. Analiza structurii larvei si pupei de Drosophila analiza microscopica
pe preparate permanente individuala
mijloace multimedia
Teams
4. Manipularea ovarelor de peste. Experiment: izolarea a Explicatia, conversatia,
Lo . T problematizarea,
cinci tipuri de foliculi ovarieni din ovarul de peste . o
: S o " experiment individual,
(Cyprinus carpio) si izolarea nucleului din ovocitul matur ) 4
2 . .. . observatia,
de peste (Esox lucius). Identificarea stadiilor ovogenezei la RN .
T analiza microscopica
amfibieni pe preparate permanente e ~
individuala



https://www.amazon.com/Mechanisms-Gene-Regulation-Carsten-Carlberg/dp/9401777403/ref=sr_1_8?keywords=transcription+regulation&qid=1556800198&s=books&sr=1-8
https://www.amazon.com/Cell-Molecular-Approach-Geoffrey-Cooper/dp/1605357073/ref=sr_1_26?keywords=molecular+biology&qid=1556799957&s=books&sr=1-26
https://www.amazon.com/Chromatin-Regulation-Embryonic-Specification-Embryology-ebook/dp/B0784JKDRW/ref=sr_1_21?keywords=molecular+embryology&qid=1556801572&s=books&sr=1-21
https://www.amazon.com/Chromatin-Regulation-Embryonic-Specification-Embryology-ebook/dp/B0784JKDRW/ref=sr_1_21?keywords=molecular+embryology&qid=1556801572&s=books&sr=1-21
https://www.amazon.com/Gene-Control-David-Latchman/dp/0815345038/ref=sr_1_50?keywords=Transcription+Factors&qid=1556798542&s=books&sr=1-50
https://www.amazon.com/Signaling-Mammalian-Development-Advances-Experimental-ebook/dp/B00XDUEWT4/ref=sr_1_22?keywords=cell+signaling&qid=1556800935&s=books&sr=1-22
https://www.amazon.com/Epigenetics-Nuclear-Organization-Gene-Function/dp/0198831218/ref=sr_1_2?keywords=epigenetics+development&qid=1556800566&s=books&sr=1-2
https://www.amazon.com/Epigenetics-Nuclear-Organization-Gene-Function/dp/0198831218/ref=sr_1_2?keywords=epigenetics+development&qid=1556800566&s=books&sr=1-2
https://www.amazon.com/Friedrich-Marks/e/B001JS5V6U/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Ursula+Klingm%C3%BCller&search-alias=books&field-author=Ursula+Klingm%C3%BCller&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Karin+M%C3%BCller-Decker&search-alias=books&field-author=Karin+M%C3%BCller-Decker&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/Epigenetics-Human-Reproduction-Development-Naumova-ebook/dp/B01MXYR36F/ref=sr_1_7?keywords=epigenetics+development&qid=1556800619&s=books&sr=1-7
https://www.amazon.com/Eukaryotic-Transcriptional-Post-Transcriptional-Expression-Regulation/dp/1493965166/ref=sr_1_17?keywords=post+transcriptional+regulation&qid=1556800415&s=books&sr=1-17
https://www.amazon.com/Eukaryotic-Transcriptional-Post-Transcriptional-Expression-Regulation/dp/1493965166/ref=sr_1_17?keywords=post+transcriptional+regulation&qid=1556800415&s=books&sr=1-17

mijloace multimedia
Teams
5. Tehnici imunohistochimice directe si indirecte (marcarea | Explicatia, conversatia,
anticorpilor cu fluorocromi, HRP, fosfataza alcalind, aur problematizarea,
coloidal, proteina A/G, biotina-avidina/streptavidind). | experiment pe grupe de
Experiment: tehnica  imunohistochimica  directa. | 5 studenti, observatia,
Identificarea reactiei imunoperoxidazice In citoplasma (pe | analizd microscopica
sectiuni prin prostata umana marcata cu anticorpi anti-PSA) individuala
si nuclei (pe sectiuni prin creier de soarece cu glioblastom | mijloace multimedia
marcat cu anticorpi anti-PCNA). Teams
6. Experiment de identificarea apoptozei ih membrele
embrionilor de gaina dupa colorare in vivo cu albastru de | Explicatia, conversatia,
Nile. Identificarea tipurilor de moarte celulara pe problematizarea,
preparate permanente: apoptoza (sectiuni prin coada de | experiment pe grupe de
mormoloc de amfibian si ovar de mamifer); necroza 3 studenti, observatia,
(sectiuni prin glioblastom uman), autofagia (cultura de analizd microscopica
fibroblaste de soarece; sectiuni prin ficat de soarece individuala
intoxicat cu clorura de litiu), celule multinucleate (cultura mijloace multimedia
de fibroblaste de soarece), micronuclei (celule din Teams
mucoasa bucald).
Examen practic
individual: set de
intrebari si identificarea
7. Colocviu de lucrari practice la MICroscop a unel 2
reactil
imunohistochimice
pozitive si a unui tip de
moarte celulara
Bibliografie
e Cruz IP. 1993. Laboratory Exercises in Developmental Biology. Academic Press.
e Detrich W., Westerfield M., Zon L. 2016. The Zebrafish: Cellular and Developmental Biology. 4
edition, Academic Press.
e Keller LR., Evans JH., Keller TCS. 1998. Experimental Developmental Biology: A Laboratory
Manual. Academic Press.
e Pelegri FJ. 2019. Vertebrate Embryogenesis: Embryological, Cellular, and Genetic Methods.
Springer
e Sharpe J.,, Wong R., Yuste R. 2011. Imaging in Developmental Biology: A Laboratory Manual. Cold
Spring Harbor Laboratory Press.
e Tyler MS. 2000. Developmental Biology: A Guide for Experimental Study. Sinauer Associates Inc.
e Zarnescu O. 2003. Embriologie experimentala. Editura Universitatii din Bucuresti.
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
e Cursul are un continut similar cursurilor din alte universitati europene si din SUA si tine cont de
nivelul de pregétire a studentilor
e Cursul este fundamental pentru dezvoltarea competentelor de lucru ca viitori profesori in
invatamantul preuniversitar, in diferite laboratoare medicale (fertilizare in vitro), institute de
cercetare, unitti de reproducere animala
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3 Ponderevdln nota
evaluare finala
Cunoasterea continutului 2 verificari pe
informational parcusul
10.4 Curs Capacitatea de a utiliza informatia semestrului 80%
ntr-un context nou tip grila



https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Monte+Westerfield&search-alias=books&field-author=Monte+Westerfield&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Leonard+Zon&search-alias=books&field-author=Leonard+Zon&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/Laura-R.-Keller/e/B001H6RQE4/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?qid=1401536528&sr=1-1
https://www.amazon.com/Vertebrate-Embryogenesis-Embryological-Cellular-Molecular/dp/149399008X/ref=sr_1_17?keywords=methods+in+Developmental+Biology&qid=1556817745&s=books&sr=1-17
https://www.amazon.com/Mary-S-Tyler/e/B001KISNAA?ref=sr_ntt_srch_lnk_fkmrnull_3&qid=1556818402&sr=1-3-fkmrnull
https://www.amazon.com/Developmental-Biology-Guide-Experimental-Study/dp/0878938435/ref=sr_1_fkmrnull_3?keywords=Experimental+Developmental+Biology%3A+A+Laboratory+Manual&qid=1556818402&s=books&sr=1-3-fkmrnull

Deprinderi de lucru cu microscopul
optic

Deprinderi de manipulare a
embrionilor si a stadiilor embrionare
de vertebrate si nevertebrate.
Identificarea tipurilor de apoptoza.
Realizarea de reactii
imunohistochimice directe si
indirecte. Completarea fiselor de
lucru din cadrul laboratoarelor

Examen scris si

10.5 Laborator oral 20%

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs
e Cunoasterea a 50% din informatia de la laborator

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
11.03.2024

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament



